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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne w zakresie:
matematyki: pozycyjne systemy liczbowe, konwersji systeméw liczbowych, logiki formalnej, algebry Boola,
elektroniki: elektrotechnika, elementy potprzewodnikowe, uktady tranzystorowe, wzmacniacze,
komparatory, filtry, modulatory, generatory, przetworniki a/c i c/a), techniki cyfrowej, programowania
niskopoziomowego, systemdw operacyjnych, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet,
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach
zespotu. Ponadto student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatosc,
ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej budowy i zasady dziatania systeméw
komputerowych, w zakresie: architektur i struktur systeméw mikroprocesorowych, architektury
mikroprocesorow, mikrokontroleréw, uktadéw pamieciowych, interfejsow komunikacyjnych,
programowalnych uktadow wejscia-wyjscia, systemow przerwan, uktadow DMA, pamieci podrecznych,
magistral systemowych, systemdéw wbudowanych, paralelizmu na poziomie architektury, efektywnosci
systeméw komputerowych oraz zasad programowania niskopoziomowego. 2. Rozwijanie u studentow
umiejetnosci rozwigzywania problemow optymalnego programowania niskopoziomowego systemow
mikroprocesorowych, programowania interfejsow i chipsetdéw, projektowania, budowy i uruchamiania
systemow mikroprocesorowych, budowy prostych robotéw z systemem mikroprocesorowym, tworzenia
dokumentacji projektowej, powykonawczej i techniczno- rozruchowej. 3. Ksztattowanie u studentéw
umiejetnosci pracy zespotowej i tworczego kreatywnego myslenia poprzez zastosowanie autorskiego
systemu szkolenia (Academy of Creative Action)

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury systemédw
komputerowych i systemow wbudowanych oraz sprzetowego wsparcia systemdéw operacyjnych

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze szczegbtowg z zakresu niskopoziomowych
jezykéw programowania, sprzetowych interfejsow komunikacji cztowiek-komputer

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie architektur
systeméw komputerowych, efektywnosci systemoéw komputerowych, zasad programowania
niskopoziomowego, probleméw komputeréw biologicznych, optycznych i kwantowych.

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych i programowych w
zakresie niezbednym do realizacji zadan warsztatowo-laboratoryjnych

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu budowy systemdéw komputerowych, systemoéw wbudowanych, interfejsow
komunikacji cztowiek-komputer, inzynierii oprogramowania w zakresie niezbednym do realizacji zadan
warsztatowo-laboratoryjnych ]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet (w jezyku ojczystym i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie - podczas projektowania systemu mikroprocesorowego
2. potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy realizacji
przedsiewzie¢ informatycznych podczas pracy zespotowe w ramach dziatan warsztatowo-
laboratoryjnych

3. potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski w ramach dziatan warsztatowo-laboratoryjnych

4. potrafi zastosowaé odpowiednio dobrane metody do sformutowania i rozwigzywania zadan w trakcie
zaje¢ warsztatowo-laboratoryjnych (np. podczas projektowania systemu mikroprocesorowego z
elementami mechatroniki)

5. potrafi efektywnie uczestniczy¢ w inspekcji oprogramowania niskopoziomowgo oraz oceni¢
architekture oprogramowania niskopoziomowego z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych

6. potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do rozwigzania danego problemu podczas realizacji
cyklow warsztatowo-laboratoryjnych oraz potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz
zrealizowac¢ prosty system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

7. ma umiejetno$¢ formutowania algorytméw i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi podczas realizacji cykléw warsztatowo-laboratoryjnych

8. potrafi zaprojektowac, zbudowacé i oprogramowacé proste systemy mikroprocesorowe i wbudowane
9. potrafi organizowaé, wspotdziatac i pracowaé w grupie podczas projektowania systemu
mikroprocesorowego

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow, ktére doprowadzity do
powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia w zakresie
budowy i oprogramowania mikroprocesorowych systeméw sterowania

3. potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajgc korzysci biznesowe oraz



uwarunkowania spoteczne

4. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej -
zaangazowanie w organizacje szkolen i promociji

5. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu - podczas prac
zespotowych warsztatowych analiza lojalnosci wobec jednostek w grupie a powierzonego zadania

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny na kazdych zajeciach oraz sprawdzianéw etapowych.
c) w zakresie warsztatéw: na podstawie oceny z zaliczenia wykonanego urzgdzenia

Ocena podsumowujgca:

W czesci wyktadowej: ocena pracy kontrolnej oraz ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na
egzaminie pisemnym. Egzamin trwa 60 min, sktada sie 3 pytan testowych wielokrotnego wyboru oraz 3
pytan/zadan otwartych. Aby zaliczy¢ egzamin nalezy uzyska¢ co najmniej 51% maksymalnej liczby
punktow w tym z pracy kontrolnej.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ warsztatowo-laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie
zaliczania wykonanego urzadzenia z systemem mikroprocesorowym i elementami mechatroniki. Ocenie
podlega skala trudnosci budowy systemu mikroprocesorowego, kreatywnos¢ wykorzystania
mechatroniki, jako$¢ wykonania systemu, terminowo$¢ realizacji. Ponadto moga by¢ realizowane trzy
sprawdziany formujgce z zakresu konstrukcji i programowania w asemblerze ADuC842, arduino,
rospberry. Prog zaliczeniowy 50% punktow.

Mozliwe jest uzyskanie dodatkowych ocen za aktywnos¢ podczas zaje¢ w szczegdlnie za: realizacje
indywidualnych prac problemowych zwigzanych z przedmiotem np. udoskonalenie materiatow i

pomocy dydaktycznych, realizacje indywidualnych prac tematycznych zwigzanych z organizacjg szkolen.

Tresci programowe

W ramach kolejnych wykfadéw studenci zdobywajg wiedze z zakresu: wprowadzenie do architektury
systemoéw komputerowych, struktura systemu komputerowego, uktady programowalne transmis;ji i
generator interwatow czasowych, uktady programowalne systemu przerwan i DMA, uktady pamieciowe,
interfejsy komunikacyjne, architektura procesora, pamie¢ podreczna, model programowy procesora,
magistrale systemowe, rodziny popularnych mikrokontrolerow w tym z jgdrem 8051, mikrokontroler
AduC842, systemy arduino i rospberry pi, programowanie w asemblerze, C oraz Pythton. Realizacja
pracy kontrolnej.

W ramach éwiczen laboratoryjnych studenci poznaja: narzedzia uruchomieniowe mikrokontrolerow,
poznajg srodowiska programowe i narzedzia sprzetowe oraz ¢wiczg metody uruchamiania, inspekciji
kodu programu i wyszukiwania btedéw w konstrukcji sprzetowych. Poznajg zasady obstugi wyswietlaczy
siedmiosegmentowych, LSD, sterownia silnikami, obstugi czujnikéw i innych uktadéw wykonawczych,
programowania zasobow sprzetowych mikrokontroleréw. W czes¢ warsztatowa: w pracy

zespotowej studenci projektujg, wykonujg i oprogramowujg system mikroprocesorowy.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktaddw: wprowadzenie do architektury

systemoéw komputerowych, struktura systemu komputerowego, uktady programowalne transmis;ji i
generator interwatéw czasowych, uktady programowalne systemu przerwan, uktady pamieciowe,
interfejsy komunikacyjne, architektura procesora, pamie¢ podreczna, model programowy procesora,
magistrale systemowe, rodziny popularnych mikrokontrolerow w tym z jgdrem 8051, mikrokontroler
AduC842, systemy arduino i rospberry pi, programowanie w asemblerze, Realizacja

pracy kontrolnej.

W ramach éwiczen laboratoryjnych studenci poznaja: narzedzia uruchomieniowe mikrokontrolerow,
poznajg srodowiska programowe i narzedzia sprzetowe oraz ¢wiczg metody uruchamiania, inspekciji
kodu programu i wyszukiwania btedéw w konstrukcji sprzetowych. Poznajg zasady obstugi wyswietlaczy
siedmiosegmentowych, LSD, sterownia silnikami, obstugi czujnikéw i innych uktadéw wykonawczych,



programowania zasobow sprzetowych mikrokontroleréw. W czes¢ warsztatowa: w pracy
zespotowej studenci projektujg, wykonujg i oprogramowujg system mikroprocesorowy. Swoje prace
prezentujg w trakcie wydarzenia RoboDay

Metody dydaktyczne

1. wykfad: slajdy, prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, dyskusja z
wykorzystaniem tablicy, rozwigzywanie zadan sprzetowo-programowych, pokaz multimedialny w
postaci filmoéw, studium przypadkéw podczas badania konkretnych systeméw, demonstracja
przyktadowych zagadnien. Realizacja pracy kontrolnej.

2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia problemowe, wykonywanie eksperymentow
pomiarowych, dyskusja z badaniami on-line na analizowanych systemach mikroprocesorowych, praca
indywidualna i w zespotach, pokazy multimedialne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 83 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




